DE 35 24 857 A (Gutehoffnungshiitte Mann) finally discloses a small wagon 5 sliding 
rails 15 between tubular objects like devices for adjusting insertion depth of nuclear fuel rods. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Einrichtung zur Prufung schwer zuganglicher Oberflachen 

Die Erf indung befaSt sich mit einer Einrichtung zum Pruf en 
von Stutzengassen an Deckein von Kernreaktordruckgefa- 
Ben. 2u diesem Zweck wird ein Prufwagen mit einem darauf 
befindlichen PrOfsystem mit einem umlaufenden Seilzug 
dutch die zu prufende Stutzengasse gezogen. Der Seilzug 
lauft dabei an beiden Enden uber Umlenkrollen, welche in 
Konsolen drehbar gelagert sind. und die Konsolen sind wie- 
derum in Bohrungen des Deckelf lansches fixiert. Urn das auf 
d m Prufwagen montierte PrOfsystem. quer zur Fahrtrich- 
tung betrachtet, in einer achsparallelen Lage zu den Stutzen 
zu halten. lauft dieser auf drel Rollen, von denen eine erste, 
mittlere Rolle hohenverschiebbar und die beiden zweiten 
und dritten Rollen, die in einer gemeinsamen Tragschiene 
gelagert sind, seitenverschiebbar sind. Dutch diese Merk- 
^ male kann das PrOfsystem wahrend des Abf ahrens der raum- 

<lich gekrummten Deckelobetflache stets in einer quer zur 
Fahrtrichtung gesehen achsparallelen Lage zu den Stutzen 
gehalten warden, um einen moglichst groSen Tell der Dek- 
LO k loberflacheprufenzukdnnen. 
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Patentansprttche 



1. Einrichtung zur Prufung schwer zugangUcher 
Oberfiachen, insbesondere Stutzengassen bei Dek- 
keln von ReaktordruckgefaBen. bei der ein mit ei- 
nem Prufsystem versehener Prufwagen mittels 
Rollen auf der zu pnifenden Oberflache laufend 
von einen Seilzug durch die Stutzengassen gezogen 
wird und der Seilzug von einem Motor antreibbar 
ist. wobei der Seilzug Qber Umlenkrollen gefuhrt 
ist, welche drehbar in Konsolen gelagert sind, wo- 
bei die Konsolen in Bohrungen eines Deckelflan- 
sches fixiert sind und der PrQfwagen seitliche FQh- 
rungselemente aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rollen (9a, Bb bzw. 9c) des Priifwagens (5) 
motorisch horizontal bzw. vertikal verschiebbar 
sind. wobei eine erste in Prufwagenmitte gelegene 
Rolle (9c) durch einen ersten Antrieb (20) vertikal 
verschiebbar ist. wahrend die an den Enden des 
Prufwagens (5) gelegenen zweiten und dritten Rol- 
len (9a und 9b) durch einen zweiten Antrieb (17) 
horizontal verschiebbar sinci» da3 die FUhrungsele- 
mente des Prufwagens (5) als seitliche an Stutzen 
(2) der Stutzengasse (3) gleitende Fuhrungsschie- 
nen (15a bis 15c) ausgebildet sind, daB der mit dem 
Prufwagen (5) verbundene Seilzug (6) als umlaufen- 
der Seilzug gestaltet ist und dabei der Motor (12) 
des Seilzuges (6) mit einer der Konsolen (lOa bzw. 
tOb) fest verbunden ist, und daB das Prufsystem in 
Prufwagenmitte gelegen. horizontal, quer zur 
Fahrtrichtung des Prufwagens durch einen Stell- 
motor verschiebbar ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweiten und dritten Rollen (9a und 
9b) in einer gemeinsamen Tragschiene (16) gelagert 
sind, und daB die Tragschiene (16) quer zur Fahrt- 
richtung verschiebbar im PrQfwagen (5) gefuhrt ist 
und durch einen zweiten Antrieb (17) verfahrbar ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Fuhrungsschiene (15a^ durch 
Federn gegen den PrQfwagen (5) abgestutzt ist, daB 
die erste Fuhrungsschiene (iSa) auf einer Seite des 
Prufwagens (5) in groBtmoglicher Hohe desselben 
angeordnet ist, und daB jeweils eine zweite und 
dritte Fuhrungsschiene (15b und 15c^ auf der ande- 
ren Seite des PrQfwagehs oben und unten vorgese- 
hen ist,und alle drei Fuhrungsschienen (15a bis t5c) 
von der Seite gesehen gekriimmt sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das endlose umlaufende Zugseil (6) 
durch zwei Kupplungskorper (25) trennbar ist und 
durch die Umlenkrollen (8a bis Sd) durch die zu 
prOfende und eine benachbarte Stutzengasse (3) 
gefuhrt wird, daB das Zugseil (6) als Kernseil mit 
einer darauf befestigten schraubenformigen Draht- 
wendel ausgebildet ist. und daB in diese Drahtwen- 
del ein Antriebsschneckenrad des Motors (12) ein- 
greift. 

5. Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 4, da- 
durch gekennzeichnet. dafl das Zugseil (6) an der 
ersten Rolle (9c; des PrOfwagens (5) befestigt ist 

Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
PrUfung schwer zugSnglicher Oberflachen. insbesonde- 
re Stutzengassen bei Deckein von Reaktordruckgefa- 
Ben, bei der ein mit einem Prufsysten versehener Pruf- 



wagen mittels Rollen auf der zu prOfenden Oberflache 
laufend von einem Seilzug durch die Stutzengassen ge- 
zogen wird und der Seilzug von einem Motor antreib- 
bar ist, wobei der Seilzug aber Umlenkrollen geftthrt ist. 
5 welche drehbar in Konsolen gelagert sind, wobei die 
Konsolen in Bohrungen eines Deckelflansches fixiert 
sind und der Prufwagen seitliche Fiihrungselemente 
aufweist. 

Durch die DE-OS 24 18 001 ist es bekannt, einen PrUf- 

10 wagen mittels eines Zugseiles durch die Stutzen einer 
Stutzengasse an einem Deckel eines ReaktordruckgefS- 
Bes zu Ziehen. Der PrQfwagen weist dabei Rollen auf, 
mit denen er auf der DeckeloberflSche ISuft. wShrend 
seitliche Rollen die Fuhning in Querrichtung beim 

15 Durchfahren der Stutzengasse bewerkstelligen. Der 
Antrieb fur das Zugseil ist auBerhalb der Stutzengasse 
angeordnet. wobei das Zugseil seitlich Ober Umlenkrol- 
len gefuhrt ist, die in Konsolen gelagert sind. welche 
ihrerseits im Deckelflansch fixiert sind; Auf einer Seite 

20 wird das Zugseil durch ein Gewicht belastet, das den 
Prufwagen nach der einen Seite zieht, wahrend der An- 
trieb die RQckfuhrung des Prttfwagens ubernimmt Zur 
Priifung ist eine Sonde fest mit dem Prufwagen verbun- 
den. Eine solche Einrichtung hat den Nachteil, daB der 

25 Prufwagen sich beim Befahren der Stutzengassen im 
Randbereich des Deckels immer mehr aus seiner hori- 
zontalen Lage heraus neigt und das PrQfsystem eben- 
falls diese Lage einnimmt, da es fest mit dem PrOfwagen 
verbunden ist. 

30 Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, zur Prufung eines moglichst groBen volumetn- 
schen Prufanteils am Deckel des ReaktordruckgefaBes 
das Prufsystem ohne stationar am DruckgefaB angeord- 
nete FQhrungsschienen quer zu den Stutzengassen stu- 

35 fenlos zu verstellen. wobei der Prufwagen quer zur 
Fahrtrichtung gesehen^stets senkrecht zu den Stutzen 
steht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Rollen des PrQfwagens motorisch horizontal 
40 bzw, vertikal verschiebbar sind. wobei eine erste in 
PrOfwagenmitte gelegenfe Rolle durch einen ersten An- 
trieb vertikal verschiebbar ist. wahrend die an den En- 
den des Prufwagens gelegenen zweiten und dritten Rol- 
len durch einen zweiten Antrieb horizontal verschieb- 
45 bar sind. daB die Fuhrungselemente des Prufwagens als 
seidiche an Stutzen der Stutzengasse gleitende FQh- 
rungsschienen ausgebildet sind. daB der mit dem Pruf- 
wagen verbundene Seilzug als umlaufender Seilzug ge- 
staltet ist und dabei der Motor des Seilzuges mit einer 
50 der Konsolen fest verbunden ist, und daB das PrOfsy- 
stem in Prufwagenmitte gelegen, horizontal, quer zur 
Fahrtrichtung des Prufwagens durch einen Stellmotor 
verschiebbar ist 

Durch die motorisch verdkal und horizontal ver- 
55 schiebbaren Rollen bleibt der PrQfwagen stets quer zur 
Fahrtrichtung betrachtet in einer zu den Stutzen recht- 
winkligen Lage. In Verbindung mit dem quer zur Fahrt- 
richtung verschiebbaren Prufsystem lassen sich prSzise 
maanderformige PrQfspuren auf der Oberflache des 
60 Deckels abfahren. 

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung kann Anspruch 
2 entnommen werden. 

Durch die Lagerung der Rollen auf einer gememsa- 
men Tragschiene ist gewahrleistet, daB die Rollen bei 
65 Querverschiebung stets gleiches HShenniveau aufwei- 

sen. ' \ 

Ein weiteres Merkmal zeichnet sich dadurch aus, daB 
die erste FQhrungsschiene durch Federn gegen den 
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Prof wagen abgestQtzt ist. daB die "ste FUhrungsschiene 
aif einer Seite des PrUfwagens in irOBtmOghcher Hdhe 
desselben angeordnet ist. und daB J«w^''^^/'"« ^^^^^ 
und dritie FOhrungsschiene auf anderen Se e des 
PrQfwagens oben und unten vorgesehen ist und alle dre 5 
Ftthrungsschienen von der Seite gesehen gekrQmmt 

'"oie federnd gegen den PrQfwagen abgestUtzten Ftlh- 
rungsschienen gewahrleisten eine zuverlassige FOhrung 
des PrQfwagens auf seinem Weg durch die Stutzengas- lo 
sen ohne daB dafUr FQhrungsbahnen erforderhch wk- 
ren'. die dann einer Querbewegung des Prilfsystems im 
Wege stehen wOrden. . . j 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht dann. 
daB das endlose umlaufende Zugseil durch zwei Kupp- is 
Iungsk6rper trennbar ist und durch die Umlenkrollen 
dureh die zu prufende und eine benachbarte Stutzen- 
gasse gefQhrt wird. daB das Zugseil als Kernseil mit 
einer darauf befestigten schraubenformigen Drahtwen- 
del ausgebildet ist, und daB in diese Drahtwendel ein 20 
Antriebsschneckenrad des Motors eingreift. 

Durch die Kupplungen, die gleichzeitig Anlenkpunkt 
far den PrQfwagen sind, kann der PrQfwagen problem- 
los von einer Stutzengasse in die andcsre umgesetzt wer- 
den. Die das Zugseil umgebende Drahtwendel ermOg- 25 
licht eine prSzise Anzeige der jewelligen Position des 
PrQfwagens, da ein Schlupf des ZuigseUes am Motor 
Oder eine Dehnung des Zugseils ohms Auswirkung blei- 
ben 

Eine vorteilhafte Weiterbildung ist Anspruch 5 zu 30 

entnehmen. .... • ^ u 

Ein AusfUhrungsbeispiel der PrQf eiinnchtung ist nach- 

folgend in Zeichnungen dargestellt. E<i zeigen: 

Fig, 1 eine Draufsicht auf einen Deckel emes Reak- 

tordruckgefaBes mit den Stutzengassen und der PrQf- 35 

einrichtung u n tt 

Fie. 2 eine Seitenansicht bzw. einen Querschnitt u-n 
des Deckels des Reaktordruckgefa?3es mit der PrQfem- 

"^Rg!? einen Querschnitt IIMII diurch den Prufwagen 40 
mitversteilbarenRoUen . 

Fie, 4 eine Seitenansicht des Pr ufwagens mit hohen- 
verstellbarer erster Rolle und seitenverschiebbaren 
zweiten und dritten Rollen i 

Fie 5 eine Draufsicht auf den I^^rtifwagen mit zweitem 45 

Antrieb zur Seitenverschiebung der zweiten und dntten 

^ Z^r Vrufung von Deckein aii ReaktordruckgefaBen 
ist es erforderlich, PrQfspuren innerhalb von Stutzen- 
eassen maanderf6rmig abzufa^hren. Erne Prufemrich. so 
Sdie^er ArtistindenFig. 1 bis 5 als Ausfahrungsbe.- 
s3 dargestellt F.g. 1 zeigt in Draufsicht einen Deckel 
1 eines ReaktordruckgefaBes mit Stutzen 2 fur Regel- 
und/oder Abschaltstabe, Zur Prufung der Deckelpartie 
"s^ es notwendig. die Stutzengassen 3 mit einem PrUfsy- 55 
s?em Snderfarmig abzufahrea ErHndu^^^^^^^^^ 
wird hierfQr ein PrQfwagen 5 vorgesehen, der mittels 
dnes umlaufenden Seilzuges 6 durch die Stutzengassen 
3 gezogen wird. Der SeU'zug 6 verlauft hierbei durch die 
zu prufende und die beriachbarte Stutzengasse und wird eo 
im Bereich eines Deckdflansches 7 durch Umlenkrollen 
S bisSdan jedem Ende umgelenkt D^r PrQfwagen 5 ist 
an das Zugseil gekoppelt und folgt d^^^^ 
Stutzen 2 gefQhrt und auf Rollen 9a bis 9c (Fig. 4) lau- 
fend der Oberflache des Deckels I zwischen den Stutzen 65 
2. Die Umlenkrollen 8a bis M sind drehbar in emer 
Konsole I'Oa und auf der gegenuberliegenden Seite in 
Konsole lOt drehbai' gelagert Die Konsolen werden in 



Bohrungen 1 1 des Deckelf lansches 7 f ixiert 

Eine der Konsolen tOa. \Qb hier beispielsweise 106 
tr&gt. wie in Fig- 2 dargestellt, einen Motor 12, der den 
Seilzug 6 Qber ein hier nicht daxgestclUcs Antriebs- 
schneckenrad treibt Auf der rechlen Bildseiie ist der 
Deckel im Schnitt Il-U dargestellt. Der Seilzug 6 treibt 
den PrOfwagen 5, der der Deckeloberflache durch hier 
nicht dargestellte Rollen folgt Der Zugang zu den Stut- 
zengassen ist in der Regel durch Konsolen 13 versperrt, 
die auf die Deckeloberflache aufgeschwelBt sind In die- 
sen Fallen kann der PrQfwagen durch Montagedffnun- 
gen 14 eingebracht werden. urn an das Zugseil 6 gekop- 
pelt zu werden. 

Der PrQfwagen 5 ist in Fig, 3 im Schnitt lIMIl darge- 
stellt, wie er zwischen den Stutzen 2 durch eine der 
Stutzengassen 3 gefQhrt wird Die FQhrung entlang der 
kugelf6rmig gewdlbten Oberflache des Deckels 1 wird 
durch Rollen 9a bis 9c (Fig. 4) bewerkstelligt, von denen 
in Fig. 3 nur die hohenverstellbare erste Rolle 9c und die 
zweite seitenverschiebbare Rolle 9b zu sehen sind Die 
zweite Rolle 9a und die dritte Rolle 96 (Fig- 4) sind auf 
einer gemeinsamen Tragschiene 16 gelagert. die durch 
einen zweiten Antrieb 17 (Fig- 5) beispielsweise erne 
Spindel 18 stufenlos quer zur Fahrtrichtung in Richtung 
eines Pfeiles 19 verstellt werden kann. Durch die ver- 
stellbaren Rollen bleibt der PrQfwagen 5 beim Abfahren 
der gewdlbten Deckeloberflache zwischen den Stutzen 

2 stets in einer zu den Stutzen 2 senkrechten Position. 
Zur Seitenfflhrung sind seitliche FQhrungsschienen 15a 
bis 15c vorgesehen. die sich federnd an die Stutzen 2 
anlegen. so daB weder f Qr die Hohennoch fur die Seiten- 
f Qhrung Schienen oder dergleichen benotigt werden, die 
fQr das nicht dargestellte, auf dem Prufwagen 5 montier- 
te Prufsystem nur eine unerwQnschte Behinderung dar- 
stellen wQrden. ^ 

Die FQhrungsschienen teilen sich in eine erste Fuh- 
rungsschiene 15a auf der einen Seite und zwei Qberein- 
anderUegende zweite und dritte FQhrungsschienen 156 
und 15c auf der anderen Seite des Prufwagens 5 auf. 
welche eine einwandfreie FQhrung in den Stutzengassen 

3 gewahrleisten. .^^ ^ ^ . 
Eine Seitenansicht des PrQfwagens 5 gibt Fig, 4 wie- 

der. Der PrQfwagen 5 wird mittels der FQhrungsrollen 
9a bis 9c auf der gewdlbten Oberflache des Deckels 1 
gefQhrt. Die seitenverschiebbaren zweiten und dritten 
Rollen 9a und 96 sind in der gemeinsamen Tragschiene 
16 gelagert, wodurch zwangslaufig die zweite und dritte 
Rolle 9a und 96 auf gleichem Niveau gehalten werden 
und mit ihnen Qber die Tragschiene 16 der PrQfwagen 5 
mit dem nicht dargestellten PrQfsystem. Es ist leicht ein- 
zusehen, daB die in Querrichtung gesehen waagrechte 
Position auch bei einer Seitenverschiebung der Rollen 
9a und 96 erhalten bleibt. Die erste Rolle 9c wird durch 
einen ersten Antrieb 20 Qber einen Hebel 21 und eine 
Kulisse 22 mit einem darin gleitend und mit der ersten 
Rolle fest verbundenen Bolzen 23 in der Hohe verstellt, 
so daB der auf drei Rollen 9a, 96, 9c gelagerte Prufwa- 
gen an jedem Ort auf der Oberflache des Deckels 1 samt 
dem Prufsystem in senkrechter Position relativ zu den 
Stutzen 2 gehalten werden kann. Die zur seitlichen FQh- 
rung vorgesehenen FQhrungsschienen 15a, 156, 15c sind 
leicht gekrQmmt, um beim Verfahren des PrQfwagens 5 
ein Abheben durch Reibungskrafte an den Stutzen 2 
(Fig. 3)zuverhindern. 

Die Kopplung des PrQfwagens 5 mit dem Seilzug 6 
erfolgt vorteilhaft am unteren Ende einer Schiene 24, 
durch welche die erste Rolle 9c vertikal verschiebbar im 
PrQfwagen gelagert ist. Die Schiene 24 greift von oben 
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in eine Nut eines Kupplungskorpers 25. der somit zu- 
sammen mit dem Seilzug 6 der vertikal verstellbaren 
ersten Rolle 9cfolgen kann. Der Prafwagen 5 kann nach 
dem Aufsetzen auf die zu prOfende Oberfldche im ge- 
zeigten Fall der Deckel 1, durch Absenkung der Schiene 5 
24 in die Nut des Kupplungsk5rpers 25 von oben emge- 
fOhrt und mit dem Seilzug 6 verbunden werden 

In einer hier nicht gezeigten Form kann die Koppe- 
lung durch pneumatische Stellglieder femgesteuert vor- 
genommen werden. , _ 

In einer Draufsicht auf den Prufwagen 5 ist m Fig. 5 
die Seitenfalirung zwischen den Stutzen 2 durch die 
Stutzengasse 3 zu ersehen. Die Stutzen 2 selbst Qber- 
nehmen dabei die Filhrung. indem die mit dem J^fwa- 
Ben 5 seitlich verbundenen FOhrungsschienen 15a, 150 is 
und die in Fig. 3 darunterliegende Ftthmngsschiene ISc 
an den Stutzin 2 entlanggleiten. Die Tragschiene 16. m 
der die zweiten und dritten quer zur Fahrtrichtung ver- 
schiebbaren Rollen 9a und 9Z>(Fig. 4) gelagert sind. wird 
durch den zweiten Antrieb 17 verstellt 20 
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